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a phase signal  is introduced when the signal to be measured  is  large enough to form an 
obvious curve from an ellipse. In this case, quadrature dual wavelength is only suitable for 
large signal demodulation. 
In  this paper, we put  forward a passive homodyne phase demodulation  technique 
based on an LF‐TIT‐DCM algorithm  for  interferometric  sensors. The LF‐TIT‐DCM algo‐
rithm is applied to two interferometric signals whose interferometric phase difference is odd 
times of π. It  is able to demodulate the phase signal of a large dynamic range and wide 
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With a linear fitting algorithm such as the least square method, the coefficient of the 
straight line can be calculated as: 
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Equation  (8) and  the  computational  formula of FSR  = λ2/2nL,  the  relative variation of 
phase difference equals the relative variation of the cavity length, which is dΔφ/Δφ = dL/L. 
For EFPI acoustic sensors whose cavity lengths are several hundred microns, the variation 













signal  testing system  is shown  in Figure 2. Two  light beams are emitted  from a multi‐
output  tunable  laser  (Alnair  Labs,  TLG  210,  Tokyo,  Japan),  whose  wavelengths  are 

















































































becomes  invalid when  the phase amplitude  is  too small to  form an ellipse  instead of a 
straight line. The phase sensitivity of the EFPI acoustic sensor calculated from the LF‐TIT‐
DCM‐based passive homodyne phase demodulation is 4.61 rad/Pa. Moreover, linearity is 
as high as 0.9998. For  the EF‐DCM algorithm, a major error  is  introduced  from  the EF 






















that  intensity‐based  quadrature  point  demodulation  is  influenced  by  optical  power. 
Meanwhile, the optical power should not be too small since smaller output signals from 
photodetectors require higher sampling precision of the oscilloscope. 






































proposed  LF‐TIT‐DCM‐based  passive  homodyne  phase  demodulation. A  dual wave‐








phase amplitude  is hardly  influenced by optical power no matter how  large  the phase 
amplitude is. On the contrary, since the laser wavelength affected the demodulated phase 
amplitude indirectly through influencing the phase difference of the two signals from the 
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